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Abstract of BP 0560677 (A1) 

An electrically heatabie window (item of glazing) (1) 
made of laminated g^ass comprises thin resistance 
wires arranged a short distance from each other in 
the thernnoplastic inter layer. The heated surface of 
the window made of laminated glass is uniformly 
furnished with these heating wires. Several mutually 
adjacent resistance wires are re^ctively grouped 
together into a group of wires (4) and are connected 
to the current-supply collecting lines (2. 3). Provided 
between these groups of wires (4) are groups of 
wires (5) whidi aiso comprise several resistance 
wires adjacent to each other, but which are 
electrically separated by at least one of the current- 
supply collecting lines (3). 
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@) Vitrage en verre feuiilet^ chauffable ^quip^ de fits de resistance agences dans la couche 
thermopiastique interni^dlaire* 
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Un vitrage en verre feulllet^ (1) chauffable 
6ledric^ement comprend de minces fis de 
resistance agencSs ^ courte distance les uns 
des autres dans la couche intenn^dlaire ther- 

moplastlque. La surface chauff^e du vitrage en 
verre feutllet^ est garnie untform^ment de ces 
fils chauffants, Plusieurs His de resistance voi- 
sins les uns das autres sont respectlvement 
rassembl6s en un groupe de fils (4) et sont 
connect^s aux llgnes collectrlces d'alimenta- 
tion en courant (2, 3). Entre ces groupes de fils 
(4) sont pr^vus des groupes de fils (5) qui 
comprennent ^galement plusieurs fils de resis- 
tance voislns les uns des autres, mais qui sont 
s6par^ diectnquement d'au mofns une des 
llgnes coitectrlces (3) d'allmentation en cou- 
rant 





Jouve, 18, rue Saint-Denis^ 75001 PARIS 



1 



BP 0 560 677 A1 



2 



La pr6sente invention concerne un vitrage en 
verre feulttet^ chauffat^e ^iectriquement ^quip6 de 
fils de resistance minces agenc^s k falble distance 
!es uns des atttres dans la couch© thermoplastiqtie 
interm^dlaire. 

Lesvitrages en verrefeuillet6s chauffabies ^leo- 
b'iquement de ce type sont connus dans diverses for- 
mes de r^alisatron et sont uttiis6s en partlculler dans 
les v^hicuies automobiles, par exemple comme pare- 
brise chauffable ou convne lunette arri^re chauffa- 
1:^6. Les f lis de resistance m^t^liques Ins^r^s dans la 
ccKJche themnoplas^que inter m^dialre sont en r^gie 
g§n§rale trds minces et ont un diam^tre de 0,006 ^ 
0,1 mm de manl^re ^ ne pas genar la vision k travers 
le vitrage. Ms sont d§pos6s sous forme rectiligne ou 
ondul^e et ce, habitueilement k des distances mufuel- 
les d'envlron 3^10 mm. 

Habituenement, les fils de resistance ^iectrlques 
sent r^partrs un tform^ment sur loute ia surl^ce du vi- 
trage ou dans une zone du \^lr3ge destfn§e d la vl^on, 
de telle sorte que la surface correspondante du vitra- 
ge se rechauffe uniform^ment lorsqu'on raiimente en 
courant de chauffage et que la couche d'humidit^ pri^- 
sente surle vltra^ soJt de ia sorte ^IknMe unlformS- 
ment 

Mais on peut 6galement, comme on le salt, agen- 
cer last lis der^istance ^lectriques pargroupes dans 
le vrtrage en verre feuilletS de telle sorte que, respec- 
tlvement, des r6$eaux ou des groupes def lis pr^sen- 
tant une s6rie de fils s*6tendant paral[§lement les uns 
aux autres soient agenc^s ^ distance de, par exem- 
ple, quelques centimetres. Lorsque ces groupes de 
f 9s sont agenc^s dans la direction horrzontale, on ob- 
tlent un agencement de fils qui ressemble un peu ^ la 
port^e d'un cahler de muslque, Un tef agencement 
des fils de resistance a pom* effet que le d^givrage 
destine d faire dlsparattre une couche d'humidite 
s'amorce par bandes, Contralrement k un vitrage 
chauffede maniere tout ^ fait uniforme, on peut cons- 
tater nettement quil s'agit d'un verre chauf fable eiec- 
trlqueme^ blen que les Ills de resistance proprement 
d Its en tant que tels ne puissent §tre distlngues ou 
alors uniquement lors d'un examen de tr^s pres. 

On a constate, dans le cas un tel agencement 
en groupes des fils de resistance, que fes Images op- 
tlques dlffractees, qui seforment du fall cte la presen- 
ce des fils de resistance loi^qu'on regarde k travers 
le vitrage en direction de sources de iumiere ponctu^- 
les, en particulier les phares de vehicules venant en 
sens inverse ou suivant, etarent partlculierement vlsl- 
bies. Certes, les images diffractees en forme de X qui 
se ferment respecUvement autour des sources de lu- 
miere poncUjelles ne sont pas aussl marquees c^e 
dans le cas des vltrages chauf fanis conni^ oCi les fils 
de resistance sont r6partls de maniere uniforme, 
mals elles agissent sur Toeri humain de maniere sub- 
jective et le perturbent manifestement d'autant pli^ 
que les zones du vitrage comprises entre les groupes 



de fils sont exemptes de ces phenomenes de diffrac- 
tion et que Toeii humain a tout particulierement Tatten- 
tion atHree par Talternance repetee de zones optique- 
ment rrr^prochabfes et de zones provoquant des phe- 
5 nomenes de diffraction . 

On peut par ailJeurs, d'une maniere connue, evi- 
ter les phenomenes de dH'fraction cites en noyant ies 
fils de resistance, selon un agencement le plus Irre- 
gulier possible, dans ia couche thermoplastrque in- 
to ternr^dtaire (document PE-OS 20 13 112), Un agen- 
cement irregulier des fils de resistance peut ibre rea- 
lise, par exemple selon les documents DE-PS 23 60 
427 et DE-PS 23 66 831 , en f bcant les f ifs de resistan- 
ce sous tension mecanlque ou deibrmatbn eiastique 

15 ^r la couche thermc^lasttque intermediaire et en 
soumettant ensuite fa couche thermoplastique Inter- 
mediaire ^ un traitementde contraction. En pratique, 
ces precedes sont cependant difficiles ^ reallser. 
L'invention a pour but de realiser un vitrage en 

20 verre feulllete chmjffable eiectdquen^rfl du type 
mention ne dans le preambule avec un agencement 
en groupes des f its de resistance, ce vitrage etant te! 
que [es phenomenes de dIffiracUon se produlsant 
dans le cas de sources de iumiere ponctuetles se fas- 

25 sent moins remarquer et n'exercent aucun effet par- 
ticulierement gdnant sur Toeil humain. 

Ce but est atteint selon Unvention de la maniere 
suivante : la surface chauf fee du vitrage en verre 
feulllete est garnie dans Tensemble uniformement 

30 par les fils de resistance, plusieurs fils de resistance 
voisins ies uns des autres sont rassembies respectl-* 
vement en un groupe de f Is et sont connectes aux li- 
gnes d'alimenta^on en courant et, entre ces groupes 
de fils connectes aux fignes d'alimentation en cou^ 

35 rant, des groupes de fils constitues de plusieurs fils 
de resistance voisins les uns des autres sont respec- 
tlvement separes d'au molns une lEgne d^alimentation 
en courant de chauffage, 

Uinventton ttre profit du fait connu que, pour i'oeil 

40 humain. Taction aiternee de bandes accusant des 
phenomenes de diffiraction etde bandes exemptes de 
phenomenes de diffraction est particulierement ge- 
nante et cree consclemment, dans les z:ones en for- 
me de bandes qu i se trouveni entre ies grou pes d e f lis 

45 servant au chauffage, des conditions qui, du point de 
vue des phenomenes de diffraction, sont identlques 
a celles qui regnent dans les zones des groupes de 
fils. De cette maniere, d'une part, I'effet de deglvrage 
par bandes reste entierement maintenu, tandls que, 

50 d'aubre part, des conditions optiqu^ent identlques 
du point de vue des phenomenes de diffiraction se 
produisent dans toute la zone susceptible d'etre 
chauffee, 

Dans un autre developpement de Finvention, les 
55 fils metalliques qui ne sont pas connectes §i la ligne 
d'ailmentation en courant de chauffage sont pourvus 
en totalite ou en parl^e d'une ligne d'alimentairon eiec- 
triquementseparee des conducteurs de chauff^e de 
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telle sorte qu'lls rempl'issent 6galement une fonctjon 
6\etMque. II est ainsi possitrie par exemple de 
connecter occaslonnellementles fits de rislstance en 
question comme conducteurs de chauffage supp[6- 
mentalres en cas de besoin. Dans ce cas, ces f lis de 5 
resistance ne sent sSpar^s ^leotriquement que de 
Tune des deux lignes collectnces et sont 6quip6s 
d'une llgne d'allmentation en courant propre qui est 
Isolde vfs-^-vis de la llgne collectrice ^leclriquement 
sSpar^e et peut gtre connect6e k la source de courant io 
par un interrupteur approprr^. ailleurs, les f lis de 
resistance s6par6s en question, peuventetre utilises 
comme f ils d'antenne. Dans ce cas, on recommande 
de s6parer las f lis de resistance des deux lignes cd- 
lectrices ou de les isofer SlectrSquement vis-d-vis de 15 
celieS'Ci. 

Diverse© formes de realisation et divers develop- 
pements du vltrage en verre feulijete selon Tinvention 
seront d^crHs ci-dessous plus en detail avec referen- 
ce aux dessins annexes dans lesquels : 20 

La Fig. 1 est unevue sch6matlque d'un vitrage en 

verre feuiilete chauffable eieciriquement selon 

['invention; 

(a Frg. 2 est une vue fragmenta^e de \a Fig. 1 
montrant des flis de resistance recti! ignes; 25 
la Fig. 3 est une vue fragmentaire de la Fig, 1 
montrant des f lis de resistance deposes en sinu- 
soides; 

fa Fig* 4 est une vue partieile avec desf i!s metallt- 
qyes s^pares par section rtement par groupes; 30 
la Fig. 6 est une vue en coupe le long tfune llgne 
collectrioe; 

la Fig. 6 est une vue en coupe le long d*une [Igne 
collectrice avec une mise en contact distlncte des 
Ills de resistance separes; 56 
la Fig, 7 refwresente schimatiquement un wU^age 
chauffant selon Tlnvention avec fbnctfon simutta- 
nee d'antenne; 

la Fig. 3 repr^sente un vitrage ctiauffant selon 
i'inventkm avec trois canaux d'antenne, et 40 
la Fig. 9 represente un vitrage chauffant selon 
rfnvention avec une zone d^antenne FM de gran- 
de surface et une zone d'antenne AM de petite 
surface. 

La vue schematique de la Fig. 1 montre un vitrage 45 
en verre feuillete propre ^ atre utilise comme lunette 
arriere cliauffable eiectriquement et sur la couche 
thermopiastique intermediaire duquel sont fences 
deux iignes collecfrices 2, 3 ayant la forme, par exam- 
ple, de feullles de culvre etamees s'etendant le long so 
des deux bords lateraux et, antre ces lignes coliectrl" 
ces 2, 3, des groupes 4, 5 de f lis de resistance s^eten- 
dantdans la drec^ion hc^izontale. Les groupes def lis 
4, 5 sont representes schematlquement comme 
comprenant chacun deux conducteurs indrvlduels 40, 55 
50, mais ii s'agit en r^alite de groupes de plusieurs f iis 
de resistance voisins lesunsdes autres, parexenpie, 
de trois S dbc flls IndMduels chacun. 



Tandis que les groupes de f iis de resistance 4 
sont en contact conductei^ de reiec^lclte d la fois 
avec la llgne collectrice 2 et la llgne coilectn'ce 3, les 
groupes de flls de resistance 5 n'ont pas de contact 
eiectrique au moins avec Tune des deux l^nes colleo- 
trices 2 ou 3, Dans les dessins, ces groupes se ter- 
minent ^ oourte distance de la llgne collectrice 2 ou 
3. 

L'agencement par groupes des flls de resistance 
40, 50 peut etre observe sur les Fig. 2 et 3. Comme 
le montfe la Fig, 2, les groupes de flls 4 et 5 sont res- 
pectivement constltues de cinq flls indlviduels 40 po- 
ses en ligne drolte. Les fits individuals 40 sont par 
exemf^e des flls de tungstdne d'un c^ibre de 0,01 
mm. lis sont fixes sur la couche thermopiastique in- 
termediaire selon des methodes connues avant Ja 
juxtaposition et Tunlon des couches indivlduelles du 
vitrage en verre feuillete, tout comme les iignes coi- 
lectrices 2 et 3. Uecart nrtutuel des flls indivtdueis 40, 
50 est par exemple de 2 d 8 nrmi. T<His les flls indlvi- 
duels 50 du groups de f lis 5 se terminent avant ia H- 
gne collectrice 3 de sorte qu^aucun contact eiectrique 
n'est etabli entre les f lis du groupe de f lis 5 et fa figne 
collectrice 3. 

La forme de realisation de vitrage chauffant re- 
presentee sur la Fig. 3 a en prlncIpe la meme struc- 
ture, c*est-e-dire des groupes de flls 4' constltues de 
plu^eurs f 9s indlviduels 40' qui sont en contact avec 
la llgne collectrice 3, tandis que les fils Indlviduels 
50' des groupes de f lis 5' disposes entre les groupes 
de fils 4' n'ont aucun contact eiectrique avec (a ligne 
collectrice 3. Dans ce cas cependant les flls indlvi- 
duels sont pc^s en slnusol^e, par exemple, d Tafde 
de disposltlfs tels que ceux qui sont decrits dans les 
documents DE 1 6 79 930 et DE 41 01 984. Les fils de 
res^tance poses sur la couche thermopjas^que in- 
termediaire sont de minces fils de tungstene d'un ca- 
libre d'envlron 0,01 mm, espac6 de distances mutual- 
les de 3 ^ 6 mm. 

1.^ realisation pratique de la mesure vtsant ^ sup- 
primer le contact eiectrique avec i'une et/ou Tautre 
des lignes collectrices dans le cas des groupes de fils 
tndividuefs peut s'effectuer de drverses manieres. 
Une pr^iere forme de realisation k cet effet est re- 
li^-esentee sur ia Fig. 4. Tous lesf ifs indlviduels 40, 50 
des groupes de flls 4 at 6 sont amenes sur la pellicula 
thermopiastique 8, qui sera par la suite coliee k deux 
feullles de verre indlviduelles pour former le vitrage 
en verre feulleter peur dessus la llgne collectrice 3 jus- 
qu'au bord 9 etsont aiors fix^ sur la pelllcuie 8 et ce, 
de maniere tradltlonnelle, Le cas ech^ant, les fils in- 
dlvlduels 40f 50 sont coupes le long du bord 9 de la 
feuille 8. Lorsque toute la pellicuie aura ete garnie de 
oette maniere des fils de resi^ancSr les flls indivi- 
duels 50 formant ies groupes def iis 5 seront section- 
nes le long de la ligne 10^ courte distance de la ligne 
ooilectdce 3. Le cas echeant, le m§me sectlonnement 
des fils indlviduels 50 des groupes deflls 5 sera ega- 



3 



6 



EP 0 560 €77 A1 



6 



iement r^lis^ ^ courtB distance devant Tautre iigne 
collectrice, 

Une autre possibility de r^aflsatron de rinvention 
constste ^ empicher le contact des groupie de f lis 5 
avecies l^nes collectrices en intercalant, dans les zo- 
nes correspondantes entre la llgne coliectiice et ies 
fils de rSsislance^ une pelllcule isolante 6}ectrlque. 
Sur la Frg. 5 est repr6sent6 un agerrcement corres- 
pondant sous la forme d'une coupe longitudinale ^ 
travens un vitrage en verre feuifiet^ f In) dans \a zone 
d'une llgne cdlectrlce. On peut y observer les deux 
feuiiles de verre individuelles 12 et 13, qui sent relives 
i'une ^ ("autre via la couclie thermoplastique interm^- 
diaire 14. Les llgnes odfectdces 3 sent constitutes 
d'une bande mince inf^rieure 3' et d'une bande mince 
sup6rieure 3" enfere lesquelfes les fils de resistance 
1 5 correspondant aux groupes de f tls 4 sont noy^s. 
Pour emp§cher tout contact §[ectrique avec tes ban- 
des n^'nces 3' dans le cas des fils de resistance 16 
af^artenanl aux groupes de fils 5, une section 17 
d'une pelllcule Isolante tiectrique est Intercai^e entre 
la i^ande mince inftrieure 3' et les fils 16. De meme, 
une section 18 d'une pelllcule Isotante ^iectrique est 
intercal#e entre les fHs 16 du ^oup^ de fis 5 et la 
bande mince de culvre suptneure 3". 

Au cas oil les fils 16 des groupes de f lis 5 de- 
vraient rem{^ir une fonctlon 6lectrlque» par exemple, 
corrwne fits d*antenne, et devraient ^alement Stre 
mis en contact ^ cettef in, on proc^dera de ia manlfere 
representee sur la Fig, 6> Entre la bande mince de cul- 
vre Infi^eure 3' et les fils 16 des groupes de fils 5 est 
^ nouveau Infercal^e une section 17 d'une pelllcule 
isolante 61ectrique. Sur les fils 16 des groupes de fils 
6 se trouve une section de feuffle de m^tal mince 20 
qui est en contact tiectrique avec ies ffis 16. Cette 
section de feuille de mttal 20 est dot^e d*une barrette 
de connexion non repr^sent^, qui ressort lat^rale- 
ment du vitrage en verre feuiflet^ et sert ^ la 
connexion 6lecUique de ces groupes de fils. Au~des- 
sus de cette feuille de mSts^ mince 20 est d nouveau 
agencde une section 18 d'une pelllcule isc^ante ^lec^ 
trique, qui assure insolation 6lectrique vis-^-vis de la 
bande mince suptrieure 3", 

Les groupes de fils 5 contactts s6par6ment peu- 
vent servir en particuller d'^l^ents d'antenr^. Dans 
les Fig, 7^9 sont reproduits divers exemples de ia 
manl^re dont ies ensembles de fils indivrduels peu- 
vent dtre utilises oomme 6l6nnent8 d'antenne, 

Dans la forme de realisation representee sur la 
Fig. 7, quatre groupes de fils 5, qui ne sont represen- 
tes ici que par une Iigne, sont isoies eiectrlquement 
vis-d~vis des ilgnes coliecfaices 2 et 3, vIs-^-vls de la 
llgne coltectrice 3 si Ton se ref&re a la Fig, 6. Les 
barrettes de connexion aux groupes de fils 5 ressor- 
tent iateralement du vitrage en verre feulllete et sent 
connectes S une Iigne de connexion commune 22. Le 
signal eiectrique pH*eieve sur le fil d'antenne 22 peut 
servfr de signd d'antenne radio pour fes domaines 



AM et FM. Cependant, 11 est egalement possible de 
separer la fonction d'antenne des fils etd'utiitser pour 
le domaine FM le signal d'antenne present sur la Iigne 
de connexion 22, tandis que le signal d'antenne pour 

5 le domaine FM peut §tre obtenu de ia zone de fils de 
chauffage, qui est reliee k la batterie via les ilgnes 
d'alimenlation en courant 23, 24 et peut §tre conneo- 
tee h 'entree d'antenne FM de la radio via une Iigne 
de connexion 25. De meme, les groupes de fils de re- 

10 sisiance ne sont k nouveau representee Icl respectr- 
vement que par une Iigne, 

Une autre possibilite d 'application des zones de 
fils du verre feuiiiete est representee sur la Fig. 8. 
Dans ce cas, dmjx groupes de fils 5 sont interconnec- 
ts tes et mis en contact avec une llgne de connexion 28 
tandis que deux autres groupes de fils 51 sont egale- 
ment interconnectes et mis en contact avec une Iigne 
de connexion 29. En outre, la llgne d'alimentation en 
courant 24 de la 2xine de fits de chauffage est k nou- 

20 veau equipeed'une iigne de connexion 30 par laquel- 
le la tension d'antenne est obtenue de la zone de f lis 
de ciiauffage. Les trois lignes de connexion 28, 29 et 
30 forment un systerr^ de reoeptbn en diversite d 
trots antennes dans tequel la zone de fis m^ en 

25 contact par la Iigne de connexion 28 forme !e canal 
d'antenne K1, la zone de fils connectee par la iigne 
de connexion 29, le canal d'antenne K2, et ia zone de 
fils de chauffage en contact avec la Iigne de 
connexion 30, le canal d'antenne K3. Pour produire 

30 une plus forte drfferenciation des caracteristiques 
d'antenne, ies connections des zones de fils indivi- 
duelles peuvent §tre situees sur des cdtes differents. 

La Fig. 9 represente une forme de realisation pre- 
sentant un champ d'antenne FM de grande surface, 

35 qui est forme par trois groupes de fils 52. Ces trois 
groupes de fils 52 sont relies les uns aux autres et la 
Iigne de connexion 32 qui est mise en contact avec 
cette zone de flis est prevue pour une liaison ^ i'en- 
tree d'antenne FM de ia radio. En outre, cette forme 

40 de realisation presente une F^tite zone d'antenne de 
faibfe capacite dans la region superieure du vitrage en 
verre feulllete. Cette petite zone d'antenne est for- 
mee par le groupe de fils 5 et est equipee d'une Iigne 
de connexion 33 qui est prevue pour une liaison a Ten- 

45 tree d'antenne AM de la radb. La zone de fils de 
chauffage, qui est connectee ^ la batterie via les li- 
gnes d'alimentatlon en courant 23 et24, n'a dans ce 
cas aucune fonction d'antenne, 

60 

Revendications 

1» Vitrage en verre feuiilete chauffable eiectri- 
qu^ent comportant des fils de resistance minces 
55 agences ^ falble distance les uns des autres dans )a 
couche thermoplastique intermedlaire, caracterise 
en ce que la surface chauffee du vitrage en verre 
feuiilete (1) est garnledans TensemNe unlform^ent 
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par les f lis de resistance, plusfeurs f i!s de resistance 
volslns les uns des autres sont rassemblSs respectl- 
vement en un groupe def ifs (4) etsont connactes aux 
lignes d'alimentation en courant (Ifgnes collectrlces 2, 
3) at, enfre ces groupes de f ils (4) connect6s aux li- 
gnes d'ailmentation en coirant, des groupes de f lis 
(5) constitu^s de plusl^rs f 11$ de resistance voisins 
les uns des autres sont respectivement separ^s d'au 
moins une ligne d'alimentatlon en courant de chauf- 
fage. 

2. - >^trage en verre feuiliete chauffable eiectrl- 
quement sefon la revendicatton 1 , caracterise en ce 
que les groupes de f ils (4, 5) sont constitues de f lis 
de resistance deposes en ligne droite sur la oouche 
thermoplastique intermediaire. 

3. - V^trage en verre feutllete chauffable eiectii- 
quement sefon la revendlcatfon 1 , caracterise en ce 
que les groupes de f lis {4\ 5'} sont constitues de f lis 
de resistance deposes en sinusoYde sur la ooucbe 
thernnoplasttque intermediaire. 

4. - Vitrage en verre feurllete chauffable eiectrl- 
quement selon la revendication 2 ou 3, caracterfse en 
ce que les f Ils de resistance de tous les groupes de 
f 3$ (4> 5) sont amenes par-<lessus ies llgnes coflectrl- 
ces {2, 3) et sont en contact eiectrique aveccelles-cl, 
et les f lis de resistance des groupes de f lis (5) sepa- 
res des iignesd'allmentation en courant de chauffage 
sont separes ^ectriquement de celles-cl par une in* 
terruptlon (section nement 10) realisee a posteriorr k 
proximite de la ligne coDectrice (3), 

5. - Vitrage en verre feulllete chauffable eiectn- 
quement selon la revendication 2 ou 3, caracterise en 
ce que les frls de resistance (16) des groupes de fils 
{5) separes des lignes d'alimentatlon en courant de 
chauffage sont amenes par dessus les lignes collec- 
trlces fournissant le courant (2, 3), mars sont separes 
eiectdquement de oelles-ci par des sections de p^H- 
cufes Isolantes Intercaiees {17, 18). 

6. - Vitrage en verre feulllete chauffable eiectn- 
quement selon la revendication 5, caracterise en ce 
que les fils de resistance (16) des groupes de fils (5) 
separes des lignes d'alimentation en courant de 
chauffage sont mis en contact, entre les sections de 
pellicula isolantes (17, 18), avec une section d'une 
feullle de m€s^ (20), qui est ^uipee d'une barrette de 
connexion ressortant lateralement du verre feuiHete 
de telle sorte que ces groupes de f lis (5) puissent 
rempiir une fonction eiectnque independante des fils 
de chauffage. 

7. " Vitrage en verre feulllete chauffable ^ectrt- 
quement selon les revendicatlons 5 et 6, caracterise 
en ce que les groupes de fils (6) separ6s des lignes 
collectrlces (2, 3) peuvent etre connectes e vdonte 
comme conducteurs de chauffage suppiementalres k 
la source de courant. 

8. - Vitrage en verre feulllete chauffable eiectri- 
quem^t selon la revendication 6, caracterise en ce 
que les ^oupes de fils sep^es de la ligne d'almien- 



tation en courant de chauffage (6; 51; 52) servent de 
champ d'antenne. 

9,- Vitrage en verre feulllete chauffable eiectrl- 
quement selon la revendication 8, caracterise en ce 

3 que les groupes de fils (5) separes de la ligne d'ali- 
mentation en courant de chauffage sont Interconnec- 
tes et representent ie champ d'antenne pour le domai- 
ne AM, tandis que la tension HF obtenue de la zone 
de fils de chauffage represent© ta tension d'antenne 

10 pour le domaine FM. 

10-- Vltr^e en verre feuSlete chmiffable eiectri- 
quement selon Tune ou Tautre des revendicatlons 8 et 
9, caracterise en ce que divers groupes de fils (5, 51) 
des fils de resistance separes du courant de chauffa- 

15 ge sont equipes independamment les uns des autres 
de lignes de connexion propres (28, 29) et, le cas 
echeant, forment conjolntement avec la tension d'an- 
tenne obtenue de la zone de fils de diauffage, via la 
ligne de connexion (30), les divers canaux d'antenne 

20 d'une antenne de reaction en diverslte, 

11.- Vitrage en verre feulllete chauffable eiectri- 
quementseion Tune ou ('autre des revendicatlons 8 et 
9, caracterise en ce qu'un diamp de fils d'antenne de 
grande surface oonstftue de (^usleurs groupes de fits 

25 (52) forme I'antenne pour le domaine FM et qu'un pe- 
tit champ de fils d'antenne de faible capaclte const!- 
tue d'un groupe de fils (5) forme Tantenne pourle do- 
maine AM. 
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